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UV Jirkov je jedna z Upraven Severoeské vodarenské soustavy. Zdrojem surové vody
je vodarenska nadrz Jirkov lezici v TelSském Udoli na fece Biliné v Krusnych horach.
Funkci prehrady je také protipovodnova ochrana.

V letech 2011 — 2012 probéhla celkova rekonstrukce Upravny, ktera byla vyvolana jak
technickym stavem po vice nez cCtyficeti letech provozovani, tak zpfisiujicimi se
pozadavky na kvalitu pitné vody. Diky zastupitelnosti jednotlivych Upraven vody ve
vodarenské soustaveé probihala rekonstrukce pfi odstaveném provozu. Zkusebni provoz
probihal od 1. 1. 2013 do 31. 12. 2013. V prispévku vyhodnocujeme jednotlivé
technologické celky a kritické momenty a pouceni ze zkusebniho provozu.

Popis Gpravny vody
Upravna vody byla rekonstruovana na vykon (surové voda):

e minimum 40 I/s
o primér 100 I/s
e maximum 150 I/s

» hydraulické maximum 230 I/s.

Do potrubi surové vody je davkovan koagulant siran hlinity a vapenny hydrat ve formé
vapenné vody (plvodni davkovani vapenného miéka bylo nahrazeno v pribéhu
zkusebniho provozu). Nadavkovana voda natéka na dvé jednotky flotace, z nichz
kazdou jednotku tvofi betonova nadrz s vestavbou. V nadrzi jsou umistény:

« tfi sekce pomalého michani oddélené od sebe sténou. Kazda sekce je michana
vertikalnim michadlem.

« sekce flotace s odtahem kalu z hladiny, nerezovou prepazkou a dérovanym
odbérnym potrubim u dna vedenym do odtokové komory predupravené vody,

« kalova komora na odvod sebraného kalu z hladiny,

« odtokova komora predupravené vody.

Nadavkovana voda je pritokovym potrubim vedena do nadrzi pomalého michani. Do
nadrzi je zausténo davkovani polymerniho flokulantu. Z nadrzi pomalého michani voda
odtéka pres prepadovou sténu do vstupniho prostoru flotace. Zde dochazi k
promichavani surové vody s vodou nasycenou vzduchem. Vyflotovany kal (péna) je
hydraulicky odvadén do samostatné kalové komory.

Z flotacnich jednotek je voda odvadéna na tfi oteviené piskové filtry, kazdy o plose
32,8 m?. Kazdy filtr je navrzen na vykon cca 76,7 |/s, je vybaven drendZnim systémem
Leopold a tfemi Zlaby. Dva krajnimi Zlaby slouzi pro odvedeni praci vody. Stfedovy
Zlab, zavéseny nad filtracni naplni se vyuziva pro pfivedeni vyflotované vody do filtru a
soucasné pro odvedeni praci vody z filtr{. Filtry jsou provozovany s konstantni filtracni
rychlosti, s hladinovou odtokovou regulaci - tj. s regula¢nim uzavérem na odtokovém
potrubi kazdého filtru, ktery udrzuje hladinu na filtru v danych mezich. Pfi zanaseni

© W&ET Team, doc. Ing. Petr Dolej$, CSc., Ceské Budé&jovice 2014



Citace — Fedor F., Beyblova S., Blazek K., Stfeda P.: Poznatky ze zkusebniho provozu UV Jirkov.
Shornik konference Pitna voda 2014, s. 279-282. W&ET Team, C. Bud&jovice 2014. ISBN 978-80-905238-1-4

filtracni naplné tak dochazi k postupnému otevirani regulac¢niho uzavéru az k hranici,
kdy je tfeba filtr vyprat. Pro prani filtrG vzduchem je potfebny vykon dmychadel 460 —
655 |/s vzduchu. Pro prani filtrl vodou je tfeba toto mnoZstvi praci vody: 2. faze prani
82 — 164 |/s, 3. faze prani 300 - 330 I/s.

Na odtokovém potrubi DN 500 z piskové filtrace do akumulace upravené vody je
osazeno zarizeni pro UV desinfekci. Za UV zafenim je tlakova nadrz a za ni nasleduje,
davkovani oxidu uhlic¢itého a vapenného hydratu pro stabilizaci a ztvrzovani vyrabéné
vody. Z tlakové nadrze je rovnéz odebirdna fedici voda pro vyrobu vapenné vody a
pohonna voda pro davkovani oxidu uhli¢itého a chloru. Za davkovanim oxidu uhli¢itého
je do potrubi instalovan homogenizacni element. Do potrubi filtrované vody je dale
zaUsténo davkovani siranu amonného a chloru. Upravena voda odtéka do akumulace
(2x 1500 m®).

Odpadni vody odtékaji do vyrovnavaci nadrze o objemu 2x 190 m’ a déle kanalizaci na
CQOV Jirkov.

Celkovou rekonstrukci prosSlo také chemické hospodarstvi. V technologické lince
Upravny vody jsou dnes davkovany tyto chemikalie:

« siran hlinity,

« pomocny flokulant,

« vapenny hydrat,

. oxid uhliity,

e chlor,

« siran amonny.

Poznatky ze zkusebniho provozu

Nespornou vyhodou v priibéhu celé stavby bylo, ze rekonstrukce mohla probihat pfi
Uplném odstaveni provozu Upravny vody. Tato vyhoda se ovsem ukazala jako ¢astecné
problematicka: pri zahajeni zkusebniho provozu bylo nutné v jeden okamzik zprovoznit
vSechny technologické celky najednou. A proto predevsSim v pocatcich zkuSebniho
provozu tak dochazelo k znatnému dolad'ovani jednotlivych technologickych celkll a
jejich vzajemnych vazeb.

V ramci rocniho zkusebniho provozu byla vyhodnocovana kvalita vody za jednotlivymi
technologickymi stupni.

Zakladni kvalitativni ukazatele surové vody jsou shrnuty v nasledujici tabulce. Kvalita
surové vody se v parametru CHSKy, pohybovala od velmi nizkych koncentraci (2,3
mg/l) do 8,9 mg/I. Kolisani kvality je pro nadrz Jirkov typické. Takto extrémni rozpéti je
dano predevsim vyskytem vydatnych dest'G v ¢ervnu 2013.

Tabulka 1. Jirkov — surova voda

Parametr Jednotka Priimér Minimum | Maximum

mikroskopicky obraz - ZO jedinci/ml 63 2 354
teplota vody °C 9,6 2 16,3
Mangan mg/I 0,04 0,01 0,20
Barva mg/| Pt 36 14 73
CHSKyn mg/I 4,6 2,3 8,9
PH 6,9 6,4 7,3
Aszsr 0,143 0,072 0,374
KNK, 5 mmol/I 0,23 0,08 0,40
Zakal ZFt 4,1 1,4 9,8
Hlinik mg/I 0,07 0,03 0,39
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Nahlé vyrazné zhorSeni surové vody si vyzadalo rychlou zménu nastaveni
technologického procesu. Byla zvySena davka siranu hlinitého na 30 mg/l a spusténa
predalkalizace vapennym mlékem. Preventivné byly zkraceny filtracni cykly.

Predalkalizace vapennym mlékem se ukdazala jako obtizné regulovatelna a proto bylo
v ramci zkusebniho provozu pristoupeno k Upravé linky vapenného hospodarstvi a bylo
zprovoznéno davkovani vapenné vody.

UV Jirkov - surova voda
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Obr. 1. Kvalita surové vody
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Obr. 2. Filtracni cyklus
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Na odtoku z flotacnich jednotek byla kvalita pfedupravené vody prlimérné 1,8 mg/I
CHSKu, a 0,4 mg/I hliniku. Odtah pény z hladiny byla provadéna v intervalu 40 az 120
minut dle kvality surové vody a velikosti vyroby. Na odtoku z flotace je pro kontrolu
kvality instalovan citac ¢astic, UV absorbance a méreni pH.

Pfi béZném provozu jsou filtry provozovany s délkou filtracniho cyklu 72 hodin. To
umoziuje mit technologickou vodu do 6 % celkové vyroby. V pripadé zhorSeni kvality
surové vody jsou filtracni cykly zkraceny dle potfeby, vétSinou na 48 hodin. Na odtoku
z filtrQ je kontinualné méfena UV absorbance. Obsluha tak mdZe operativné reagovat
na kvalitu filtratu a filtr dle potreby vyprat. Na potrubi smésného filtratu je instalovan
Citac Castic.

V prtibéhu zkusebniho provozu nedoslo k vyraznému vyskytu organism{ v surové vodé.
Maximalni naméfené hodnoty byly v kvétnu 2013, konkrétné 354 jedinci/ml. Slo
prevazné o zlativky. Flotace je odstranila s ucinnosti vyssi nez 95 %.

Objem vody na prani jednoho filtru se pohybuje dle aktualniho nastaveni 120 az 150
3

m”.

Odpadni voda natéka do vyrovnavaci nadrze, odkud rovnomérné odtéka cca 20 I/s na

Cistirnu odpadnich vod.

Kvalita odpadnich vod vypousténych do kanalizace je uvedena v tabulce. Vzhledem
k relativné malému vypousténému mnozstvi nema COV s likvidaci odpadnich vod
z Upravny velké problémy (balastni vody).

Tabulka 2. Kvalita odpadnich vod

Odpadni voda CHSKc, [mg/I] NL [mg/I] Al [mg/I]

“parametr 600 284 33,7

Zaveér

Zavérem je mozno konstatovat, ze Upravna pracuje spolehlivé i pfi zhorSené kvalité
surové vody. Hlavnim pfinosem stavby byla instalace prvniho separacniho stupné
(flotace) a aplikace drenaZniho systému Leopold. Separacni ucinnost obou stuprid je
velmi vysoka. Rekonstrukce UV Jirkov splnila ocekavani.
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